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SOBRE O CIEB
.

O Centro de Inovagdo para a Educagao Brasileira (CIEB) é uma organizagdo sem fins
lucrativos, cuja missdo é promover a cultura de inovagao na educagao publica, estimulando
um ecossistema gerador de solugdes para que cada estudante alcance seu pleno potencial
de aprendizagem. Atua integrando multiplos atores e diferentes ideias em torno de uma
causa comum: inovar para impulsionar a qualidade, a equidade e a contemporaneidade da
educacdo publica brasileira.

CIEB NOTAS TECNICAS
]

O CIEB Notas Técnicas é uma série de publicagbes que contém analises sobre temas atuais
relacionados a inovagdo na educagdo publica brasileira. Sdo reflexdes e conceitos gerados
pela equipe do CIEB ao longo do desenvolvimento de projetos, e compartilhados com o
intuito de contribuir com o debate publico sobre o tema.

SOBRE ESTE DOCUMENTO
—

Esta Nota Técnica traz uma analise da atual proposta da BNCC do Ensino Médio e ainda
sugestdes para abordar os temas tecnologia e computagdo nesse nivel de ensino. Foi
elaborada a partir de uma consultoria contratada pelo CIEB da Prof.2 Dr.2 Luci Ferraz de
Mello, da Fundacao Getdlio Vargas (FGV-EBAPE).
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INTRODUCAO

A dinamica social contemporanea é marcada por
transformacgdes decorrentes da evolugao tecnoldgica.
Reconhecer essas mudancas, seja no Brasil ou em
outros paises, ajuda a identificar as demandas de
formacado para os jovens enfrentarem os desafios do
século 21.

Porém, este cenario dindmico acaba tornando incerto o
futuro em diversas areas da sociedade e,
consequentemente, no mundo do trabalho. Essa
incerteza pode dificultar a elaboragdo de propostas
curriculares para a educacgdo bdsica, particularmente
para o ensino médio.

Neste momento, estd em pauta a proposta da Base
Nacional Comum Curricular (BNCC)' referente ao
ensino médio. Esse documento tem gerado reflexdes
entre especialistas e representantes de diferentes
grupos da sociedade brasileira devido a forma como
esta organizado e aos conteldos apresentados.

Para contribuir com esse debate, esta Nota Técnica
apresenta uma analise da proposta vigente da Base
Nacional Comum Curricular para o Ensino Médio
(BNCC-EM) do Brasil quanto a presencga das tecnologias
digitais de informacdo e comunicagdo (TDICs) e dos
conceitos de computagao.

Ao final do material, o CIEB apresenta contribui¢cdes
para melhorias da BNCC-EM no que diz respeito as
areas de tecnologia e computacao, a fim de colaborar
para a construgao e incorporagdo dos temas no texto
final da Base.

10 texto da BNCC-EM é aquele divulgado ap6s a publicagdo da Lei nimero
13.415/2017, em alteragdo a Lei de Diretrizes e Bases (LDB), de nimero
9.394/1996, e a Lei 11.494/2007, disponivel em:
<http://cnebncc.mec.gov.br/docs/bncc_ensino_medio.pdf>, acessado em
4 de setembro de 2018.
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EXPERIENCIAS INTERNACIONAIS

Para além dessa experiéncia de
Massachusetts, nos Estados Unidos o
documento K-12 Computer Science
Framework? foi elaborado por um
grupo de professores de ciéncia da
computagdo que defende a
obrigatoriedade da incorporagdo da
ciéncia da computagdo em todos os
anos da educagdo basica. Este estudo
aponta conceitos, praticas,
competéncias e habilidades
fundamentais que devem ser
abordadas em cada um dos anos da
educagdo basica naquele pais.

2 Disponivel em: <https://k12cs.org/>
Acessado em: agosto de 2018

Com o propdsito de entender estratégias e
abordagens utilizadas para a inclusdo de tecnologia
e conceitos de computacdo em sistemas
educacionais, foi realizada uma pesquisa sobre
documentos curriculares equivalentes a BNCC-EM
de alguns paises. Buscou-se destacar qual a faixa
etaria em que estes conceitos sdo mais
trabalhados, qual o nome utilizado localmente para
se referir a etapa que conhecemos como Ensino
Médio, quais os termos mais utilizados para se
referir as TDICs e a computacdo, quais os eixos
norteadores e foco dos conteudos nessas areas.
Essas informagdes podem ser Uteis para qualificar o
debate no Brasil e também para apoiar na definicdo
dos conteudos a serem desenvolvidos em cada
faixa etdria.

ESTADOS UNIDOS (Massachusetts)

Faixa etaria: 15/16 anos.

Termo equivalente ao ensino médio no Brasil: upper
secondary phase (high school).

Termos mais utilizados para se referir as TDICs e a
computacgao: ciéncia da computagao e
tecnologias/engenharia.

Eixos norteadores do estudo do conteudo:
alfabetizagdo digital; letramento digital; pensamento
computacional; programagao.

Foco: incorporar e trabalhar os conteudos de ciéncia
da computacdo integrado a outras disciplinas.
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NOVA ZELANDIA

Faixa etaria: 15/17 anos.

Termo equivalente ao ensino médio no Brasil: senior
secondary school.

Termos mais utilizados para se referir as TDICs e a
computagao: letramento digital; compreensao conceitual a
fluéncia digital; fluéncia processual; programagao; ciéncia
da computagao.

Eixos norteadores do estudo do contetdo: alfabetizagao
digital; letramento digital; fluéncia digital; pensamento
computacional; programacao.

Foco: compreensao dos principios da ciéncia da
computacgdo e busca pela fluéncia digital dos alunos, a partir
de projecao de solugdes digitais e itinerarios que podem ser
entrelagados com o ensino profissionalizante.

FINLANDIA

Faixa etdria: 15/16 anos.

Termo equivalente ao ensino médio no Brasil: upper
secondary phase (cross curricular theme).

Termos mais utilizados para se referir as TDICs e a
computagdo: tecnologia e sociedade; competéncia TIC.

Eixos norteadores do estudo do contetdo: alfabetizacao
digital; letramento digital; fluéncia digital; pensamento
computacional; programagao.

Foco: compreensao dos usos e respectivos efeitos das TDICs
em diversas dreas da sociedade, aplicados de maneira
transversal e multidisciplinar em todas as areas de
conhecimento nas etapas iniciais da educagao basica.
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CANADA (Ontario)

O Canadd ndo tem uma base nacional
comum curricular. Cada provincia
elabora seu préprio curriculo, no qual
apresenta opgdes de itinerarios que
poderdo ser trilhados com base no
interesse e nos planos dos préprios
alunos nos anos que correspondem ao
ensino médio. Nesse caso, Ontario se
destaca quanto aos temas de TDICs e
computagao.

Faixa etdria: 15/16 anos.

Termo equivalente ao ensino médio no Brasil: upper
secondary school.

Termos mais utilizados para se referir as TDICs e a
computagdo: estudos de computagdo — ciéncia da
computacao; estudos de computagao — programacgao
de computadores; educacdo tecnolégica — tecnologia
computacional; educacgdo tecnolégica — engenharia de
computagao.

Eixos norteadores do estudo do contetido:
alfabetizagdo digital; letramento digital; pensamento
computacional; programagao.

Foco: itinerarios que poderao ser trilhados com énfase
no desenvolvimento de habilidades e conhecimentos
especificos ligados a comunicagdo e a ciéncia da
computacdo, podendo ser profissionalizantes ou ndo.

A partir desta comparacdo é possivel identificar
algumas diferencas e semelhancas da incorporacdo das
TDICs e de conceitos da computacdo nesses paises:

* Os paises usam e incorporam, embora de modos
diferentes, areas tematicas das TDICs e da
computacdo. Por exemplo, enquanto a Finlandia
incorpora os temas de forma ampla, os Estados
Unidos adotam a ciéncia da computagdo como
principal area tematica.
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* Além disso, alguns paises inseriram itinerdrios
formativos para trabalhar os temas tecnologia e
computag¢dao com foco em uma drea de
conhecimento especifica, enquanto outros os
incorporam de forma integrada com os
componentes curriculares.

* E, apesar das diferentes nomenclaturas utilizadas
pelos paises estudados, um dos principais focos de
suas propostas curriculares é desenvolver a
compreensdo e fomentar o uso de TDICs pelos
alunos, trabalhando também conceitos da
computagao.

Com base nessas experiéncias, é possivel perceber que,
ainda que de formas diversas, as TDICs e a computacao
sdo conteudos que ja estdo incorporados nos curriculos
de diversos paises. Isso revela a importancia desses
temas para a formacgao dos jovens no contexto atual, e
pode contribuir com o debate sobre esses conteldos e
sua possivel inclusdo na Base Nacional Comum
Curricular do Brasil, especialmente no que se refere ao
Ensino Médio.
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ESTRUTURA GERAL DA BNCC-EM

A BNCC-EM segue uma estrutura semelhante a BNCC
da educagdo infantil e do ensino fundamental, com
competéncias e habilidades orientadas para a educagao
integral. Porém, enquanto a BNCC do ensino
fundamental esta organizada em cinco areas do
conhecimento — cada uma com seus respectivos
componentes curriculares, competéncias (das areas e
dos componentes), unidades tematicas, objetos de
conhecimento e habilidades —, a proposta da BNCC-EM
apresenta quatro areas de conhecimento, com suas
respectivas competéncias e habilidades, e apenas dois
componentes curriculares (lingua portuguesa e
matematica), que também apresentam habilidades
relacionadas.

Estrutura proposta pela BNCC-EM no Brasil

EDUCACAO BASICA

I ° \
Areas do conhecimento Ma BNCC, o Ensino Médio esta
organizado em quatro dreas

do conhecimento, conforme

Companentes determina a LDB.

curricularas )

1 & 3* série) A organizagdo por areas, como

bem aponta o Parecer CHE/CF

N2 1/2008%5, "nao exclui

necessariamente as disciplinas,
Lingua com suas especificidades e

Linguagens & Fortuguesa saberes praprios historicamente

suas Teenologlas construidos, mas, sim, implica

o fortalecimento das relagSes

entre elas e a sua contextualizagio

para apreensio e intervencdo

na realidade, requerendo trabalho

conjugado e cooperativo dos

=eus professores no plangjamento

e na execucas dos planos de

ensino” (BRASIL, 2009; énfases

adicionadas).

Em fungdo das determinacoes
da Lei n? 13.415/2017, sao
detalhadas as habilidades de
Lingua Portuguesa e Matematica,
considerando que esses

Clénclas da componentes curriculares devemn
Natureza e ser oferecidos nos trés anos

suas Tecnologlas do Ensino Médio. Ainda assim.,
para garantir aos sistemas de
ensino e &s escolas a construcdo
de curriculos e propostas
Ciénclas Humanas pedagdgicas flexiveis e adequados
& Soclals Aplicadas & sua realidade, essas habilidades
=830 apresentadas sem indicagido
de seriacdo.
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A BNCC-EM aborda ainda os itinerdrios formativos. De
forma ampla, a Base propde que esses itinerdrios sejam
desenvolvidos por meio de estratégias pedagogicas
inter, multi e/ou transdisciplinares, a partir da cria¢cdo
de contextos diferenciados que permitam a realizacao
de tais praticas. Nesse sentido, o documento sugere
gue sejam criadas situagcGes de trabalho mais
colaborativas com os estudantes, de modo a articular
as areas de conhecimento por meio de laboratdrios,
oficinas, clubes, observatdrios, incubadoras, ntcleos de
estudos e nucleos de criagdo artistica.

Os itinerarios visam aproximar a trajetéria de formacao
com os interesses dos estudantes, fomentando o
protagonismo juvenil. Para isso, a escola deve criar e
disponibilizar itinerdrios ou trilhas de formacao a partir
das quais os alunos poderao escolher uma linha
formativa de aprofundamento académico e de
formacao técnica profissional. Assim, além de estudar
os conteudos das areas obrigatdrias, é possivel se
aprofundar em uma ou mais areas, como forma de
integrar a sua formacdo uma multiplicidade de
conteudos e interesses.

Proposta de estrutura dos itinerarios formativos da

-
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ANALISE DA BNCC-EM

A proposta atual da BNCC-EM tem gerado uma série de
debates. No que tange a tecnologia e a computacao,
serd abordada nesta secao uma analise técnica sobre
como esses temas estdo presentes no documento.

Como primeiro ponto positivo a ser considerado nesta
analise estd a inovagao no seu formato: ao apresentar
uma estrutura flexivel, permite a transversalidade e a
multidisciplinaridade das competéncias e habilidades a
serem desenvolvidas nos estudantes.

Além disso, permite ao jovem assumir mais
responsabilidade e protagonismo na defini¢ao de sua
formagao, uma vez que possibilita, por meio dos
itinerarios, a escolha dos contetudos a serem estudados
a partir de interesses pessoais e aspiragdes
profissionais.

Com esse modelo, cada rede de ensino devera criar
uma proposta curricular prépria, integrada as suas
necessidades e especificidades locais e regionais. As
escolas, por sua vez, poderao definir suas préprias
propostas curriculares, em um processo de
aproximacao entre os professores das diferentes areas
de conhecimento, promovendo momentos de reflexao
conjunta e desenvolvimento de rela¢des e a¢des
pedagdgicas inter, multi e transdisciplinares.

Contudo, ao adotar uma estrutura inovadora e flexivel,
o texto traz orientagdes muito amplas e genéricas
sobre como esse formato podera ser desenvolvido.
Assim, é importante apontar direcionamentos sobre
como a proposta de um curriculo préprio, norteado
pela Base, podera ser desenvolvida e adotada pelas
redes de ensino e suas escolas.
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E possivel, ainda, identificar nas competéncias e
habilidades das quatro areas de conhecimento mencgao
ou sugestao, de forma direta ou indireta, de uso de
TDICs e computag¢do de modo transversal e
interdisciplinar. Contudo, de um modo geral, trata-se de
um uso basico e instrumental, e ndo ha previsdo de
uma area de conhecimento ou um componente
curricular especifico para o estudo de conteudos, usos
e praticas das TDICs e dos conceitos da computagdo na
educacgao.

Outro fator a ser considerado na analise é a dicotomia
entre a valorizagdo do protagonismo juvenil e os verbos
de acdo mais utilizados nas mencgées de TDICs nas
habilidades — analisar e avaliar. Ou seja, apesar do
incentivo a autonomia dos alunos, com a flexibilizacao
da estrutura do ensino médio e a possibilidade de
aprofundamento de conhecimentos de interesse, o
texto da BNCC-EM utiliza verbos que remetem a a¢des
desenvolvidas por outros atores. Portanto, ndo ha
énfase, nas aprendizagens essenciais, a atividades
ligadas a tomadas de decisdo, reflexdo frente a
diferentes contextos, bem como ao planejamento,
implementagao, ajuste, criacdo e experimentagao,
limitando a capacidade de criatividade e inovagao.

O texto apresenta ainda habilidades que podem ser
desenvolvidas com ou sem recursos digitais,
corroborando para uma visao de uso de TDICs como
ferramenta bdsica e ndo como parte integrante das
praticas pedagdgicas. Dessa forma, por considerar a
utilizacdo da tecnologia facultativa, o texto acaba por
reduzir sua importancia e ndo promove sua exploracao
por alunos e professores.

Ademais, o texto ndo indica os objetos de
conhecimento de cada componente curricular, o que
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dificulta a identificagdao dos tépicos dos contetudos a
serem desenvolvidos e 0 apoio ao planejamento e a
estruturagdo dos itinerarios formativos. No que tange
as TDICs, a falta de consolidagao prejudica ainda mais o
seu esclarecimento, visto que, como dito
anteriormente, sua meng¢ao na Base, de forma geral, é
ampla e genérica.

Por fim, ha falta de clareza de como se dara o processo
de progressao dos conteudos trabalhados, uma vez que
a construgao do conhecimento sobre os componentes
curriculares acontece de forma sequencial. Assim, sem
ter um apontamento claro e objetivo do conteudo e de
seu processo de apropria¢do, a construgdo da
progressao do conhecimento fica comprometida.

Dessa forma, apesar de trazer um formato inovador e
de permitir uma formacao flexivel e integrada com a
multiplicidade de interesses dos alunos, é possivel
identificar diversos pontos de ateng¢ao no que tange a
estrutura e a incorporagao, ou ndo, de temas ligados a
TDICs e computagdo na Base. Diante disso, o CIEB traz
algumas sugestdes a BNCC-EM, que serdo abordadas
na préxima sec¢ao, com o intuito de contribuir para os
debates e reflexdes em torno do tema.
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CONTRIBUICOES DO CIEB PARA A BNCC-EM

A partir dos pontos descritos anteriormente, o CIEB
apresenta, de modo sucinto, suas sugestdes e
contribui¢ées a BNCC-EM:

1. COMPETENCIAS E HABILIDADES

Indicagdo tanto das competéncias como das
habilidades relacionadas as TDICs e a computag¢do —
para além do seu uso meramente instrumental — de
forma clara e especifica. Da mesma maneira, é
importante que o documento indique os objetos de
conhecimento referentes as tematicas tecnologia e
computagdo, uma vez que esses objetos podem ajudar
os diferentes profissionais da educacao a identificar os
conteudos a serem trabalhados.

2. PROGRESSAO

Apresentacao sequencial dos objetos de conhecimento
para apoiar a formulacdo de conteudos e de curriculos
pelas redes de ensino. Dessa forma, as equipes
gestoras das secretarias de educacdo e das escolas
poderdo planejar e estruturar suas agdes, inclusive
atendendo as demandas dos itinerarios.

3. TIDCs E COMPUTAGAO COMO AREA DE
CONHECIMENTO OBRIGATORIA

Inclusdo da tecnologia e de conceitos da computagao
como area de conhecimento, intitulada Ciéncia da
Computagdo, uma vez que, ao estar imersos em um
contexto digital intensamente permeado pelas
tecnologias, os alunos precisam ser preparados para
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entender, experimentar e trabalhar o pensamento
computacional, o mundo digital, a cultura digital e seus
respectivos efeitos na sociedade.

Para isso, € importante que sejam definidos os
conteudos minimos relacionados a cada um desses
eixos. Nesse sentido, em mundo digital, entre outros
conteudos, é importante que os alunos tenham
conhecimentos bdsicos sobre dispositivos, aplicativos,
hardware e software, além de seguranca e prote¢do na
internet. Em pensamento computacional, deve-se
trabalhar contelddos como coleta, analise, avaliacao e
selecdo de dados; programacgao; premissas da ciéncia
da computagao; resolugao de problemas etc. Por fim,
em cultura digital devem estar presentes contetudos
relacionados a cidadania digital, comunicagao,
interagOes e relagdes sociais, valores e ética; entre
outros.

4. ITINERARIOS FORMATIVOS PARA TODAS AS AREAS

Disponibilizagao de itinerarios de referéncia para todas
as areas de conhecimento, inclusive para Ciéncia da
Computagdo, com representagado visual ou grafica que
apresente a equipe gestora (das secretarias de
educacao e das escolas) de que modo os conteudos
poderdo ser desenvolvidos e integrados as demais
areas propostas de serem trabalhadas com os alunos.
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CONSIDERACOES FINAIS

Um grande desafio para a sociedade contemporanea é
a formacdo de cidadaos criticos e analiticos que
estejam preparados para resolver problemas e
ingressar na vida profissional. Nesse sentido, é
fundamental que esses cidadaos tenham uma
formacao que desenvolva competéncias e habilidades
integradas a diferentes areas de conhecimento e que
incorpore o uso pedagdgico de tecnologias digitais,
importantes para a vivéncia em uma sociedade imersa
no contexto digital.

Para tanto, o benchmark realizado no inicio desta Nota
Técnica trouxe orientagdes de como ocorre a
incorporacdo de TDICs e de conceitos da computacdo
em curriculos de diferentes paises. Este diagndstico
possibilitou a identificacdo de quais conteudos e
tematicas sdo abordados internacionalmente, e como
sdo trabalhados para o desenvolvimento de
competéncias e habilidades dos alunos. Isso trouxe
subsidios para a reflexdo sobre essa tematica no
contexto brasileiro.

A partir da analise técnica da BNCC-EM, foi possivel
identificar como principal ponto de atengao a indicacao
de uso instrumental e basico das TDICs e a auséncia de
conceitos explicitos da computagdo nas habilidades e
competéncias da Base. Essa indicacdo genérica acaba
resultando em pouco ou nenhum avanc¢o no que tange
as tematicas abordadas e compromete a formacao dos
alunos no que se refere ao desenvolvimento de
habilidades em TDICs, no mundo digital, na cultura
digital e no pensamento computacional.

Embora a formacdo docente ndo seja conteido de uma
base curricular para a educacdo bdsica, esse é um
ponto central para a sua implementacao, pois, diante
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da inovagao no seu formato, com uma estrutura que
convida a trans, multi e interdisciplinaridade, docentes
poderado ter alguns desafios em implementa-la. Nesse
sentido, a necessidade de dar mais énfase a tecnologia
e computagdo na Base esta diretamente associada a
mudangas nas praticas pedagdgicas dos professores.
Esses profissionais precisam estar apropriados dos usos
e impactos das TDICs para atualizarem sua atuagdao em
sala de aula e trabalharem com convicgao, visando
promover o engajamento e a aprendizagem dos alunos.
Para isso, é importante que sejam definidas as
competéncias e habilidades que precisam ser
desenvolvidas nos docentes para que possam elaborar
seus planos de aula e realizar as praticas pedagdgicas
esperadas nesse novo contexto.

A partir dessas analises, o CIEB percebe como
necessaria a criacao de uma area de conhecimento
especifica e obrigatéria de Ciéncia da Computagdo.
Para tal, é imprescindivel que se tenha clareza em
relacdo a forma como as caracteristicas de uma area
gue abrange o uso de TDICs e temas da computacado
poderado ser desenvolvidas e trabalhadas.

Independentemente do texto final da BNCC-EM, esta
nota técnica traz diferentes tépicos e reflexdes que
buscam contribuir para um debate qualificado nesta
area, entendendo que conteudos relacionados ao
mundo digital, pensamento computacional e cultura
digital sdo fundamentais na formagao atual dos alunos,
de forma a preparar cidadaos criticos e responsaveis
por uma contribuigdo ativa na sociedade
contemporanea.
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