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Orientacoes para Relato de Pesquisa Quantitativa
envolvendo Tecnologias Educacionais

1. Introducgao

Diversas organizagbes de apoio a pesquisa cientifica vém estabelecendo normas
técnicas e recomendacgbes para a publicagcdo em periddicos especializados. A American
Psychological Association publicou recentemente dois artigos no periddico American
Psychologist, descrevendo critérios € normas para apresentacao de resultados de pesquisas
quantitativas (APPELBAUM et al., 2018) e qualitativas (LEVITT et al., 2018). Da mesma
forma, iniciativas semelhantes existem em outras areas, envolvendo métodos especificos,
tais como pesquisas envolvendo neuroimagem (NICHOLS et al., 2017) e ensaios clinicos na
medicina (VOHRA et al.,, 2015). Na grande area de Informatica na Educacdo, temos
conhecimento de artigos da comunidade de Inteligéncia Artificial aplicada a Educagdo com
orientagdes gerais para conducao e relato de avaliagbes (geralmente experimentais) dos
artefatos computacionais resultantes das pesquisas (MARK; GREER, 1993; GREER,;
MARK, 2016). Essas iniciativas tém dois objetivos principais: (i) garantir padroes minimos
de qualidade e validade das pesquisas realizadas; (ii) padronizar os relatos de pesquisa de
modo a facilitar a comparacao de resultados e realizacdo de metanalises.

No Brasil, a Comissao Especial de Informatica na Educacao (CEIE) da Sociedade
Brasileira de Computagao (SBC) também tem realizado agbes semelhantes para a pesquisa
em Informatica na Educagédo. Uma dessas iniciativas envolveu o langamento da série de livros
de Metodologia de Pesquisa em Informatica na Educagao, disponivel online e gratuitamente
em https://metodologia.ceie-br.org (JAQUES et al., 2019). O objetivo da série de livros é
atender a pesquisadores e estudantes de pds-graduacdo em Informatica na Educacgéo no
Brasil com um material que lhe proporcione um entendimento basico dos fundamentos da
metodologia da pesquisa, bem como dos principais métodos e técnicas de coleta e analise
de dados. Nao menos importante, a série de livros busca fornecer cenarios ilustrativos, bem
como referencial tedrico que permita aos leitores aprofundar os conhecimentos introdutérios
apresentados.

Embora a iniciativa proporciona aos pesquisadores brasileiros um entendimento dos
fundamentos metodoldégicos de pesquisa qualitativa e quantitativa, foi identificada a
necessidade de documentos de diretrizes que estabelecem padrées para os relatos das
pesquisas envolvendo os métodos de pesquisa qualitativa e quantitativa mais frequentes na
area de Informatica na Educacgao. O estabelecimento de normas, e o respeito a elas pelos
pesquisadores brasileiros, permitira uma analise e comparagdo mais rigorosa dos relatos
cientificos, permitindo verificar e diferenciar achados de artefatos na pesquisa brasileira em
Informatica na Educacéao, o que tem sido denominado de pesquisa baseada em evidéncias
(BITTENCOURT; ISOTANI, 2018). Em especial, seguir boas praticas ao descrever os
resultados permite o incremento do numero de Revisdes Sistematicas com metanalise.
Atualmente, essa é uma tendéncia para classificagdo das evidéncias em maior grau
(DEMERVAL; COELHO; BITTENCOURT, 2019).

O presente documento sintetiza algumas diretrizes para o relato de publicagdes
cientificas e esta voltado especificamente as pesquisas quantitativas. Na pesquisa
quantitativa, os resultados sao geralmente obtidos através de dados numéricos e/ou
analisados por testes estatisticos. Kumar (2011) apresenta algumas caracteristicas da
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pesquisa quantitativa. Um primeiro aspecto diz respeito ao propdsito da investigacdo, que
geralmente se refere a "quantificacdo da extensdo de uma variagdo em um fenémeno,
situagdo, questao etc" (p.38). Sendo assim, seus topicos geralmente estdo relacionados a
"prevaléncia, incidéncia, extensdo, natureza das questdes, opinides e atitudes", ao invés de,
por exemplo, "experiéncias, significados, percepgdes e sentimentos” (p. 38). Além disso, com
relacdo a analise de dados, as pesquisas quantitativas tendem a verificar frequéncia,
distribuigdo, probabilidade e realizar analises estatisticas para testar a magnitude e a forga
de uma relacao entre variaveis. A partir desses resultados, algumas inferéncias ou
conclusdes podem ser realizadas.

O presente documento foi desenvolvido por um Grupo de Trabalho formado por
pesquisadores brasileiros em Informatica na Educagéo e foi viabilizado por uma agao do
Ministério da Educagdo em parceria com a Universidade Federal de Alagoas e Centro de
Inovagdo para Educagdo Brasileira (CIEB) no ambito do projeto Guia de Evidéncias
Educacionais. Os pesquisadores que compdem esse Grupo de Trabalho possuem
experiéncia em pesquisa quantitativa e formagao em diversas especialidades (Computagéao,
Neurociéncia, Psicologia, etc), tendo sido convidados pelo comité gestor do projeto Guia de
Evidéncias Educacionais.

Este documento foi construido a partir de documentos de entidades internacionais,
especialmente o "Artigo de periddico reportando normas para pesquisas quantitativas da
American Psychology Association" (APELLBAUM et al., 2018), mas sendo adaptado para o
contexto de Informatica na Educacdo e considerando apenas os principais métodos
quantitativos empregados na area. Em especial, esse documento apresenta diretrizes para
os trés métodos principais de pesquisa quantitativa empregados pela comunidade brasileira
de pesquisa em Informatica na Educacao: Estudos experimentais, Estudos correlacionais e
Pesquisas de Sujeito Unico ou poucos participantes.

Os estudos experimentais sdo empregados por pesquisas que buscam identificar
uma relagdo de causa e efeito (GAZZANIGA; HEATHERTON, 2005), por exemplo, para
verificar se o emprego de elementos de gamificagéo (causa) em tecnologias educacionais
leva a mais engajamento (efeito) dos estudantes’. Um experimento cientifico consiste na
observagao de um fendbmeno sob condigbes que o investigador pode controlar. No exemplo
dado, o pesquisador vai controlar a presenga dos elementos de gamificagao, ou seja, um
possivel experimento seria fazer com que um grupo de participantes usasse, durante um
periodo pré-determinado, um software educacional com elementos de gamificagéo (grupo
experimental) e outro grupo usasse o mesmo software sem gamificagdo (grupo de controle).
Dessa forma, um estudo experimental envolve a selegcao aleatéria de uma amostra de
individuos (que serao os participantes do experimento), a distribuicdo aleatéria dos
participantes em dois grupos ou mais (controle e experimental) e o emprego de analise
estatisticas para inferir conclusdes da amostra selecionada para a populagéo. Orientagées
especificas para relatos de estudos experimentais sdo apresentadas na Secao 3.1.

Nem sempre, é possivel realizar uma observagao controlada, por exemplo, para se
verificar os possiveis beneficios/maleficios de politicas publicas educacionais empregadas no
passado. Nesse caso, o fendbmeno (a politica publica em questdo) ja aconteceu e o que se

'0Os exemplos citados neste documento foram escolhidos para fins didaticos e, por isso, sdo faceis de
entender e envolvem temas genéricos de conhecimento da comunidade cientifica. Assim, embora
eles sigam as recomendagdes técnicas, eles nao serviriam como temas atuais de pesquisa porque
nao possuem originalidade cientifica. Embora ndo abordado neste capitulo, essa € uma caracteristica
central de uma pesquisa e deve ser levada em conta pelo pesquisador na definicdo do seu trabalho
de pesquisa.



pode fazer nesse sentido & verificar se existe uma associagdo entre os fendmenos e
consequéncias esperadas (maior retengcao escolar, menos desisténcia, etc). Nessa situagao,
temos um estudo correlacional, um tipo de pesquisa descritiva, em que se busca verificar
se existe uma correlagdo entre um fendmeno e outras variaveis. Em um estudo correlacional
nao se pode afirmar que existe uma relagcao de causa e efeito (por exemplo, pode haver uma
terceira variavel que impacta nas duas estudadas), mas apenas que existe uma associagao
entre duas variaveis. Na Sec¢ao 3.2, sao introduzidas algumas orientagdes especificas para
estudos correlacionais.

Uma outra variagdo para os estudos experimentais sdo os trabalhos denominados
como “sujeito unico” ou “poucos participantes” [small-N]. Nesse tipo de trabalho, o
conjunto de dados nao é suficiente para a utilizagdo de métodos estatisticos tradicionais,
entretanto, o delineamento do experimento é planejado de modo a garantir controle
experimental rigoroso. A ldgica basica é a comparagao dos resultados de cada participante
com seus proprios dados, acompanhando como o tratamento afetou seu desempenho. Para
aumentar a probabilidade de que as alteragdes sdo geradas pelo tratamento, sédo utilizadas
estratégias como reversao, linha de base multipla, sondas alternadas etc. Essas estratégias
séo brevemente discutidas na Segao 3.3.

Este documento esta organizado da seguinte forma. Na Seg¢do 2, sdo apresentadas
diretrizes gerais para artigos quantitativos, tais como sugestdées de como definir titulos,
escrever resumos e introdugdes e orientagdes gerais para as se¢des de métodos, analise e
discussao dos resultados. Nas préximas secdes, descrevemos diretrizes especificas para
guiar os trés meétodos de pesquisa quantitativos mais empregados nos trabalhos brasileiros
de pesquisa em informatica na educacgéo: estudos experimentais (Secado 3.1), estudos
correlacionais (Segao 3.2) e pesquisas de sujeito unico ou poucos participantes (Segao 3.3).

Estudo de Caso ndao é um método de pesquisa quantitativo

Existem algumas definicdes sobre o que vem a ser um "estudo de caso". Neste documento,
consideramos "estudo de caso" a investigacdo minuciosa de unidades individuais (como
um aluno, uma escola ou um grupo particular de individuos) a partir de um prisma
predominantemente da pesquisa qualitativa. Sendo assim, este quadro tem por objetivo
esclarecer que estudos quantitativos associados a amostras pequenas (n < 50),
quando ha uma abordagem quantitativa em seu escopo e resultados, ndo serdo
considerados como estudo de caso.

Em publicagdes nacionais que fazem uso de tecnologia na educacdo, € bem comum
realizar um experimento dentro de uma determinada escola ou em um contexto de
participantes bem limitado, e no titulo do trabalho é observado que os autores classificaram
a pesquisa como sendo estudo de caso. Se os dados da pesquisa tiverem sido coletados
a partir de observagdes e entrevistas, estruturadas ou semiestruturadas, as quais sao
abordagens bem comuns em pesquisa qualitativa, entdo o enquadramento esta correto. No
entanto, se no estudo ha, por exemplo, a comparagao de métricas como desempenho,
engajamento, além da distingao classica entre grupo de controle e experimental, e outras
abordagens oriundas da pesquisa quantitativa, entdo este ndo sera considerado um estudo
de caso, mas sim como pesquisas quantitativas de sujeito unico ou poucos participantes.
Para uma melhor compreensdo sobre os estudos experimentais envolvendo poucos
participantes, sugere-se a leitura da Segéao 3.3.




2. Orientagoes Gerais

Para iniciar, nessa segao vamos apresentar algumas diretrizes para guiar a escrita de artigos
que seguem algum método de pesquisa quantitativo. Essa secdo esta dividida em titulo,
resumo, introdu¢cdo, método, resultados e discussdo. Esta €& a organizagdo geral
recomendada pela APA para escrita de artigos quantitativos. Assim como nas outras secoes
deste artigo, nos baseamos fortemente nas orientagdes do artigo de Appelbaum et al. (2018)
para as sugestdes descritas nessa seg¢ao, uma vez que a comunidade cientifica americana
em Psicologia tem um histérico reconhecido internacionalmente na definicdo dessas
diretrizes, principalmente para estudos quantitativos.

No Titulo, sugere-se a inclusédo das principais variaveis de trabalho (independente,
dependentes e outras, se houver), da relagdo entre elas, assim como das principais questoes
tedricas sob investigagdo. E também recomendado incluir a populacéo estudada.

O Resumo deve descrever os objetivos do trabalho, participantes, método quantitativo
empregado, assim como resultados e suas implicagdes. O resumo ndo deve apresentar
referéncias, exceto se estas foram fundamentais para a compreenséo do trabalho, como no
caso de uma replicagdo ou uma critica especifica a um artigo. Karumbaiah et al. (2018) é um
exemplo dessa segunda situacéo.

A Introdugdo deve apresentar o problema, os objetivos e a justificativa para o estudo,
incluindo o contexto para entendé-lo, bem como sua relevancia. Uma revisao da literatura,
sucinta, mas que permita identificar o referencial do trabalho proposto e a lacuna no
conhecimento a ser explorada também devem ser apresentada. As pesquisas quantitativas
geralmente sao explicativas e, por isso, envolvem hipéteses a serem testadas. Essas
hipéteses devem ser explicadas sobre a luz de uma teoria. Por exemplo, se a hipétese de
uma pesquisa € que o ranking (elemento de gamificagéo) deve engajar mais os alunos com
traco de personalidade extroversdo, sdo necessarias explicacbes plausiveis da literatura
cientifica baseada em evidéncias que justifiquem essa hipotese. Assim, ao fim da introdugao,
sugere-se apresentar as hipéteses da pesquisa e uma breve justificativa.

A secao do Método (ou Metodologia, ou Materiais e Métodos) € um elemento crucial de
um artigo, na qual o pesquisador deve fornecer informacbées sobre como a mesma foi
conduzida, seus delineamentos e desdobramentos até chegar aos resultados. Esta secao &
importante para garantir a reprodutibilidade da pesquisa e também permitir a avaliagcdo da
qualidade dos protocolos e técnicas empregados. Nesta se¢do, recomenda-se inicialmente
descrever as caracteristicas dos participantes do estudo (por ex., género, idade, etnicidade,
escolaridade, status socioecondmico, etc). A forma como a amostra foi coletada também
precisa estar descrita, de modo a fornecer ao leitor como ocorreu o processo de amostragem
e recrutamento. O artigo deve informar o tamanho de amostra pretendido a priori, o que foi
efetivamente obtido e as causas da exclusado de individuos. Além do tamanho, recomenda-
se algumas medidas para verificar se o tamanho da amostra é suficiente - por exemplo, poder
da estatistica. A aprovacdo do Comité de Etica local para conducéo do estudo, bem como o
consentimento livre e esclarecido dos participantes também devem ser descritos nesta secao.



Em seguida, o pesquisador deve descrever o método empregado (ex: protocolos, materiais,
sistemas, etc), delineamento (ex: experimental, correlacional etc), procedimentos e métodos
de analise estatistica (incluindo o nivel de significancia a ser considerado e os métodos para
corregdo por multiplas comparagdes). Reforgca-se que o nivel de detalhamento destas
descricbes deve ser o suficiente para assegurar a reprodutibilidade do estudo por qualquer
pesquisador independente.

Sugere-se seg¢des separadas para Resultados e Discussdo. Na seg¢do de Resultados, os
achados das andlises estatisticas realizadas e os resultados sdo apenas descritos (e os
principais enfatizados), mas evitando qualquer tipo de argumentacdo. Ja na secgado de
Discussao, esses resultados devem ser discutidos sob a luz das teorias na qual o trabalho
se fundamenta. Os autores devem buscar explicar se as hipoteses sdo confirmadas ou nao
pelos resultados, e em caso negativo, buscar possiveis explicagbes. Na Discussao, os
autores também devem procurar situar os seus achados em relacédo ao estado da arte: o que
foi encontrado que é suportado por outras pesquisas ou contradiz outros resultados
cientificos. Finalmente, deve ser apresentada uma discussao das implicagdes dos resultados
para pesquisas futuras.

O Quadro 1 sumariza as principais orientagdes para os estudos cientificos
quantitativos em geral, independente do método empregado por ele.

Quadro 1 - Orientagbes Gerais para Relatos de Estudos Cientificos Quantitativos

Titulo Identifique as principais variaveis do trabalho (independente, dependente,
etc), bem como a populacao investigada. Indique os conceitos tedricos
mais relevantes para o trabalho.

Resumo Objetivos

- Declare o problema a ser investigado;

- Declare suas hipoteses;
Participantes

- Descreva os participantes, especificando suas caracteristicas
pertinentes ao estudo.
Método

- Descreva o método do estudo, incluindo:

- Delineamento da pesquisa (por exemplo, experimental, correlacional,
etc);

- Tamanho da amostra;

- Materiais utilizados (incluindo instrumentos e aparatos);

- Medidas empregadas para apresentar os resultados do trabalho;

- Procedimentos de coleta de dados;
Resultados

- Descreva os resultados, incluindo tamanho de efeito (por exemplo, d
de Cohen), intervalo de confianga e p-valor.
Conclusoées

- Apresente conclusdes, indo além dos resultados, de modo a relatar
suas implicagdes ou aplicacdes.

Introducgao Problema




- Apresente a importancia do problema, incluindo implicacdes praticas e
tedricas que justifiquem o estudo;
Revisao de literatura

- Ofereca uma revisao sucinta da literatura, incluindo:

- Relagbes do trabalho atual com estudos anteriores;

- Diferengas entre o trabalho atual e publicagbes anteriores, caso algum
aspecto do estudo tenha sido reportado anteriormente;
Hipoteses, propostas e objetivos

- Apresente qualquer hipotese especifica, propostas e objetivos,
incluindo:

- Teorias ou outros meios que foram utilizados para estabelecer a
hipotese;

- Hipoteses primarias e secundarias;

- Declare como as hipéteses e o delineamento da pesquisa estao
relacionados.

Método

Caracteristicas dos participantes
- Descreva caracteristicas demograficas gerais (por exemplo, idade,
sexo, etnia, status socioecondmico);
Inclusao e exclusao
- Descreva os critérios de incluséo e exclusao, incluindo quaisquer

restricbes baseadas em caracteristicas demograficas;
Procedimentos de amostragem

- Descreva os procedimentos para selegao de participantes, incluindo:

- Método de recrutamento;

- Método de amostragem, se um método sistematico foi implementado.

- Porcentagem da amostra de participantes que realmente participou;

- Se ocorreu auto-selegao (seja por individuos, seja por unidades, como
escolas ou clinicas);

- Materiais e locais onde os dados foram coletados, assim como datas
da coleta de dados;

- Procedimentos para consentimento livre e esclarecido por parte dos
participantes;

- Numero do protocolo do comité de ética e descricao dos cuidados
éticos realizados.
Tamanho e poder [power] da amostra

- Descreva o tamanho da amostra, poder e precisao, incluindo:

- Tamanho de amostra pretendido;

- Tamanho de amostra atingido, se diferente do pretendido;

- Determinac&o do tamanho da amostra, incluindo:

- Poder de andlise, ou métodos utilizados para determinar precisao dos
parametros estimados;

Tipos de Medidas e Variaveis
- Descreva os tipos de variaveis que serdo observadas, a sua natureza e
seu nivel de medida;




- Defina todas as medidas primarias e secundarias, incluindo medidas
coletadas, mas nao incluidas no trabalho.
Coleta de dados

- Descreva métodos usados para coletar dados.
Qualidade das medidas
Tao importante quanto a coleta de dados ¢é a fidedignidade da informacgao
associada aos dados coletados. Por isso:

- Descreva métodos usados para melhorar a qualidade das medidas,
incluindo:

- Treinamento e confiabilidade dos coletores de dados;

- Uso de multiplos observadores.
Instrumentos

- Oferega informagao sobre instrumentos validados ou ad hoc criados
para estudos individuais, por exemplo, propriedades psicométricas e
biométricas
Estudo cego ou duplo cego

- Relate se os experimentadores, sejam aqueles administrando as
manipula¢des experimentais ou aqueles avaliando os resultados da
pesquisa, conhecem as condi¢cbes avaliadas.

- Se o procedimento cego for utilizado, explique como ele foi realizado e
que medidas de avaliagdo foram tomadas para avaliar se este foi bem-
sucedido.

Condicgoes e delineamento
Os tipos de pesquisas descritas neste protocolo deverao ser levados em
consideracao para o preenchimento desta secao, entio:

- Declare se as condigdes foram manipuladas ou naturalmente
observadas. Relate o tipo de delineamento da pesquisa: Manipulagao
experimental com participantes randomizados, Manipulagdo experimental
sem randomizacéao, Delineamento nao-experimental (sem manipulacao
experimental), Delineamento longitudinal, Estudos de sujeito Unico,
Replicagdes.

Diagnéstico dos dados
- Descreva o diagnéstico de dados, incluindo:
- Critério para exclusao de participantes apds a coleta de dados, se
houver;
- Critério para decidir se havera inferéncia de dados perdidos
[missing data] e métodos usados para imputacao de dados perdidos;
- Definigao e processamento estatistico de outliers;
- Anadlises da distribuicdo de dados;
- Transformagdes nos dados que serao usadas, se houver;
Estratégia de Analise Estatistica
- Descreva qual método estatistico sera utilizado para a analise de dados.
Este é fundamental para garantir a validade do que sera apresentado nos
resultados. Tais modelos precisam ir ao encontro das hipéteses geradas,
tendo que ser capazes de confirma-las, ou nao.




- Descreva o nivel de significancia (Erro Tipo |) a ser considerado (ex:
5%);

- Descreva o0 método de correcéo para comparagoes multiplas aplicado
(ex: método de Bonferroni). A aplicagéo dessas corregdes € fundamental
para evitar a inflagao do Erro do Tipo | e evitar falsos positivos.

Resultados

Fluxo de participantes

- Relate o fluxo de participantes, incluindo numero total de participantes

em cada grupo para cada estagio do estudo;

Estatisticas e analises de dados

Ofereca informacgdes detalhando os métodos estatisticos e de analise de
dados empregados, incluindo:

- Dados perdidos, incluindo: Frequéncia ou porcentagem de dados
perdidos, acompanhados de evidéncia empirica e/ou argumentos tedricos
que avaliem as razdes da perda; e Métodos empregados para lidar com
dados perdidos, se houver;

- Descrigao de cada resultado em termos de niumero de casos, média,
desvio padrao e outras medidas que caracterizam os dados empregados;

- Estatistica inferencial, incluindo:

- Resultados de todos os testes inferenciais conduzidos e os métodos
que foram empregados para avaliar valores de p exatos na testagem
estatistica de hipdtese nula;

- Estimativas de tamanho do efeito e intervalos de confianca referentes
a cada teste inferencial conduzido, quando possivel;

- Identificacido do software estatistico usado para realizar a analise
(por exemplo, SAS PROC GLM, ou uma biblioteca R particular), incluindo
sua versao;

- Descreva quaisquer problemas com suposi¢oes de distribuicao de
dados que possa afetar a validade dos achados;

Discussao

Suporte da hipétese original
- Declare se houve suporte para as hipoteses;
Similaridade dos resultados
- Discuta similaridades e diferencas entre os resultados relatados e os
trabalhos relacionados;
Interpretacao
- Ofereca uma interpretagao dos resultados, levando em consideracao:
- Fontes de vieses potenciais e ameacgas a validade interna e
estatistica;
- Imprecisdo nos protocolos de medidas;
- Adequacéo do tamanho da amostra e validade da amostra;
Generabilidade
- Discussao da generabilidade (validade externa) dos achados, levando
em consideragao:
- Populagao alvo (validade de amostra);




- Outras questdes contextuais (ambiente, medidas, tempo, validade
ecologica);
Implicagoes
- Discuta implicagdes para pesquisas futuras, programas ou politicas.
Limitagoes
- Discussao das possiveis limitagdes e fontes de erro que néo
puderam ser controladas;

Fonte: Adaptado de Appelbaum et al. (2018).

3. Tipos de Pesquisa

Nessa sec¢ao sao descritas as diretrizes especificas para os trés tipos principais de métodos
de pesquisa quantitativos empregados pela comunidade brasileira de pesquisa em
Informatica na Educagéo: estudos experimentais, estudos correlacionais, e estudos
quantitativos envolvendo grupos pequenos.

Embora haja outros métodos quantitativos que sao descritos em outros manuais e
documentos de diretrizes, por exemplo, pesquisas baseadas em redes bayesianas, incluida
no relatério da APA (APPELBAUM et al., 2018), escolhemos por incluir neste documento
apenas os métodos quantitativos mais usuais nas pesquisas de Informatica na Educacao
publicadas nos veiculos da CEIE (RBIE, SBIE, WIE, etc), para que esse documento ficasse
conciso. Dessa forma, recomendamos o documento da APA para outros métodos
quantitativos mais especificos nao incluidos neste capitulo.

3.1 Estudos Experimentais

Um método de pesquisa comumente empregado em informatica na educagao sao os estudos
experimentais ou delineamentos experimentais, que sao utilizados quando desejamos avaliar
o efeito de um software educacional ou estratégia pedagdgica nos estudantes. No
experimento, é importante definir claramente a(s) variavel(is) independente(s) (0 que se
deseja manipular, verificar o efeito), a(s) variavel(is) dependente(s) (que depende da variavel
independente) e o efeito em si (melhora, piora, etc). Os experimentos envolvem a
manipulacao da variavel independente de forma a se verificar um efeito na variavel
dependente. Portanto, ha manipulagao da variavel independente.

Quando se realiza um experimento, tem-se geralmente uma, ou mais, hipétese(s) de qual vai
ser o efeito da(s) variavel(is) independente(s) na(s) dependente(s). Essa hipotese usualmente
é definida a partir de estudos anteriores e teorias, e deseja-se verificar se essa hipétese se
sustenta, por meio de um experimento.

Como exemplo, suponha que um pesquisador acredita que o emprego de gestos por agentes
pedagdgicos animados em sistemas tutores inteligentes (para salientar partes importantes de



uma equacgado) melhora a compreensao dos estudantes sobre resolugao de equacgdes
algébricas. O pesquisador entdo ira desenhar um experimento em que uma amostra de
estudantes sera dividida em dois grupos: um grupo aprendera resolugdo de equacgdes no
sistema tutor com um agente que ndo emprega gestos para ensinar (geralmente, chamado
de grupo de controle) e o outro grupo usara uma outra versao do tutor em que os agentes
animados usam gestos para salientar partes da equagao durante a sua explicagao (grupo
experimental). A presenga de um grupo de controle é importante para podermos verificar se
a aprendizagem melhora pela presenca de gestos do agente animado ou por algum outro
fator (por exemplo, a simples presenga do agente). Por isso, o grupo de controle deve ser o
mais semelhante possivel ao grupo experimental, tendo como principal (desejavelmente
unica) diferenga a variavel independente. Desse modo, se for encontrado um efeito, a causa
mais provavel é a variavel independente, ja que as condi¢gdes em ambos os grupos foram
"controladas" para serem as mais similares possiveis.

Uma questao importante é como esses estudantes serdo distribuidos para compor os dois
grupos. Idealmente, esses estudantes devem ser distribuidos aleatoriamente,
randomizagao, para que os participantes tenham chances iguais de serem designados para
qualquer um dos grupos, aumentando as chances dos grupos serem equivalentes em termos
de caracteristicas dos participantes do experimento. Alternativamente, é possivel avaliar o
desempenho inicial dos participantes em relagdo ao maior numero possivel de variaveis
relevantes e, entdo, fazer um balanceamento para homogeneizar os grupos. Em alguns
casos, os dois métodos sao combinados, com distribuicdo aleatdria e posterior
balanceamento a partir de avaliagdes iniciais. Dessa forma, se um resultado for encontrado
(se ocorreu o efeito) e se a hipotese nula (ndo ha diferenga entre os grupos) é falsa; a possivel
causa € a manipulacao experimental e nao as caracteristicas dos participantes. Por outro
lado, imagine a situagdo em que um experimentador recrutou estudantes na rede social da
sua universidade e designou os primeiros 50 participantes ao grupo experimental e os ultimos
50 ao grupo de controle. Uma outra possivel explicagdo para o efeito encontrado na variavel
dependente é que possivelmente os estudantes do grupo experimental ja sejam mais
naturalmente engajados para participar do experimento e, por isso, chegaram primeiramente.

Nesta secgdo, serdo descritas algumas orientagdes, no Quadro 2, para auxiliar pesquisadores
a escreverem as sec¢des de Método, Resultados e Discussdo de um artigo, relatério ou
monografia envolvendo estudos experimentais, sejam com distribuicao aleatdéria ou ndo dos
participantes. Além das informacdes solicitadas na Sec¢ao 2, vocé deve também dar detalhes
sobre as manipulacdes experimentais contidas nas orientacbes de Método do Quadro 2. Na
secao Resultados e Discussao, além de descrever os aspectos indicados na Secao 2 (Quadro
1), sugere-se também seguir as orientagcdes do Quadro 2, especificas para estudos
experimentais.

Quadro 2 - Orientagdes Especificas para Relatos de Estudos Experimentais

Método - Apresente detalhes das manipulagdes experimentais pretendidas para
cada condicdo de estudo, incluindo condi¢gdes de comparagdo, e como e
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quando manipulagdes experimentais foram atualmente administradas,
incluindo:

- Conteudos das manipulagbes experimentais especificas;

- Sumario ou parafrase de instrugbes utilizadas. Caso estas sejam
incomuns ou fagam parte das manipulagdes experimentais, elas devem ser
apresentadas de modo literal e completo.

- Método de realizagao da manipulagcao experimental;

- Descricao de aparelhos e materiais utilizados e sua fungao no
experimento;

- Experimentador: quem introduziu as manipulagbes experimentais,
especificando sua formacéo profissional e treinamento para realizagao dos
procedimentos especificos;

- Nimero de experimentadores,

- Relate se o experimento é cego, duplo cego ou outro: os participantes e
experimentadores que administraram as manipulagdes experimentais, e
avaliaram os resultados, estavam cientes das condicdes da avaliagao;

- Ambiente: onde as intervencbées ou manipulagdes experimentais
ocorreram;

- Duracdo e quantidade da exposicédo: quantas sessdes, episodios ou
eventos foram planejados e realizados e duragao;

- Intervalo de tempo: quanto tempo levou para realizar a manipulagéo
experimental para cada unidade;

- Atividades para aumentar aderéncia ou conformidade (por exemplo,
incentivos);?

E importante ter em mente que deve ser dado detalhamento suficiente
para permitir a replicagéo do experimento. Se necessario, pode ser incluido
uma cépia ou link de um manual de procedimento.

Participantes

- Informe o numero inicial de participantes em cada grupo e como
eles foram designados para seus respectivos grupos (distribuicao
aleatdria ou ndo e como ela foi realizada);

- Observagao: na maioria dos experimentos, a unidade de analise sdo
os individuos (participantes), por isso, nesse documento, para fins
didaticos, estamos considerando que essa € a unidade de analise.
No entanto, pode haver experimentos em que se deseja comparar
escolas ou grupos de trabalho e isso deve ser claramente
documentado na secédo de Métodos.

Resultados

Fluxo de participantes

2 No Brasil, ao contrario de outros paises, ndo é possivel realizar pagamentos diretos a participantes
de pesquisa, entretanto, é possivel ressarci-los de custos eventuais com transporte e/ou alimentagéo.
Além disso, alguns pesquisadores arranjam situagdes que preveem algum tipo de beneficio
relacionado a participagdo na pesquisa, como acesso a devolutivas de resultados, intervengdes
relevantes para os participantes etc. Caso essas estratégias tenham sido utilizadas, € importante

relata-las.
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- Relate o numero total de grupos (se manipulagdes experimentais que
foram administrados ao nivel do grupo) e o numero de participantes
assinalados para cada grupo, incluindo:

- Numero de participantes abordados para inclusao;

- Numero de participantes que iniciaram o experimento;

- Numero de participantes que nao completaram o experimento ou que
transitaram entre condigbes, acompanhado das razdes para isso;

- Numero de participantes incluidos;

Fidedignidade do tratamento

- Oferegca evidéncia se as manipulagbes experimentais foram
implementadas conforme planejado; se houver algum tipo de procedimento
para verificar a integridade do procedimento, relatar.

Eventos adversos e efeitos colaterais
- Relate todos os eventos adversos ou eventos colaterais de cada
condicado experimental. Se nao houver, declare isso.

Discussao - Discuta os resultados, levando em consideragdao o mecanismo pelo qual
a manipulagédo experimental teria funcionado (relagdes causais) ou
mecanismos alternativos;
- Discuta o sucesso de, ou obstaculos a, implementagcdo das
manipulagdes experimentais;
- Discuta generalidade (validade externa e validade de constructo) dos
achados, levando em consideracao:
- Caracteristicas da manipulagao experimental;
- Como, quais resultados foram medidos;
- Incentivos;
- Descreva a significancia teérica ou pratica dos resultados e a base para
essas interpretacgoes.

Fonte: Adaptado de Appelbaum et al. (2018).

3.2 Estudo Correlacional

Além dos estudos experimentais, ha outros métodos para investigar e avaliar a eficacia de
tecnologias educacionais. Entre estes, os estudos correlacionais vém se demonstrando
especialmente relevantes com o desenvolvimento da tecnologia, uma vez que uma grande
quantidade de dados passou a ser registrada em situagdes cotidianas. A principal diferenca
entre um estudo correlacional para um experimental € que no primeiro ndo ha manipulagao
das condig¢des, sendo predominantemente observacional (isto €, sem a aplicacdo de uma
intervencao). Sendo assim, atualmente, é possivel acessar dados sobre as mais diferentes
tematicas, incluindo registros escolares, prontuarios médicos, transacbes comerciais e até
mesmo interacdes em redes sociais. Adicionalmente, potentes ferramentas de mineracao e
analise de dados vém sendo desenvolvidas para identificar e investigar relagdes entre
variaveis e construir modelos explicativos para os mais diferentes fendbmenos.
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Cabe registrar que a pesquisa correlacional tem origem anterior a dos desenvolvimentos
tecnoldgicos que geraram o processo usualmente denominado como big data, mas sua
relevancia aumentou consideravelmente a partir deste. Pesquisas correlacionais sao estudos
gue aplicam métodos estatisticos para analise de associagdes entre variaveis ou avaliacéo
de poder preditivo de variaveis em relagao a outras. Ela inclui, portanto, os surveys (pesquisas
de opiniao), os estudos de dados referentes a politicas publicas, como, por exemplo,
avaliagbes das escolas publicas, prontuarios do SUS etc, e qualquer outro trabalho que
obtenha dados fora de situagbes experimentalmente controladas.

Sua primeira relevancia é exploratoria e descritiva, uma vez que estudos correlacionais
permitem conhecer caracteristicas de grandes populagdes ou compreender globalmente
fendmenos complexos. Além disso, os estudos correlacionais utilizam metodologias para
avaliar a relagdes entre variaveis, bem como para constituir modelos explicativos a partir de
um conjunto de dados a respeito de um fenémeno.

Nessa sec¢ao, serdo abordados os principais aspectos a serem considerados em um estudo
correlacional em adi¢gdo aqueles discutidos nas diretrizes gerais. Essas orientagbes
especificas sdo apresentadas no Quadro 3.

Quadro 3 - Orientagdes Especificas para Relatos de Estudos Correlacionais

Método Selecgao de participantes

- Descreva o(s) método(s) de selecado de participantes (por exemplo, as
unidades a serem observadas, classificadas etc), incluindo:

- Método(s) de selegdo dos participantes de diferentes grupos (por
exemplo, métodos de amostra, local do recrutamento etc) e o niumero de
casos em cada grupo;

- Critério de pareamento entre grupos, caso algum tipo de pareamento
tenha sido utilizado;

- ldentifique fontes de dados usadas (por exemplo, fontes de observagao,
registros de arquivos) e, se relevante, inclua cédigos ou algoritmos para
selecionar os registros relacionados a cada participante;

Variaveis

- Defina todas as variaveis claramente, incluindo:

- Exposigao;

- Preditores potenciais, confundidores e modificadores de efeito;

- Explique como cada variavel foi medida (e o tipo de cada variavel, ex:
categorica nominal, ordinal, quantitativa discreta ou continua);

Possibilidade de comparar as avaliacbes

- Descreva a comparabilidade da avaliagdo entre grupos (por exemplo, a
probabilidade de observagéo ou registro de um resultado em um grupo por
razdes nao relacionadas ao efeito da intervengéo);

Analise

- Descreva como preditores, fatores que geram confusdo e modificadores

de efeito foram incluidos na analise;

Discussao | Limitagcdes na discussao
- Descreva limitagdes potenciais do estudo.

Fonte: Adaptado de Appelbaum et al. (2018).

13



3.3 Pesquisas de Sujeito Unico ou poucos participantes [Small n]

As pesquisas de sujeito Unico ou poucos participantes sdo um tipo especifico de pesquisa
experimental que n&o utiliza o delineamento de grupos controle e experimental®. Esse modelo
de estudo surgiu no contexto da educagao inclusiva, para a identificagdo de tratamentos
eficazes para pessoas que apresentavam transtornos especificos e, frequentemente, raros.
Nesses casos, a constituigdo de grupos homogéneos com grande quantidade de participantes
era muito dificil, de modo que se tornou necessario o desenvolvimento de métodos de
controle experimental que pudessem ser aplicados para um Unico caso Ou para poucos casos.
Como nos estudos experimentais classicos, as pesquisas de sujeito Unico ou pequenos
grupos sao planejadas de modo a garantir validade interna e externa. A validade interna avalia
se os resultados verificados em um estudo especifico tém generalidade para outros
participantes, ambientes ou comportamentos. A validade externa verifica se as mudangas
observadas sdo uma funcdo da variavel independente e nao de variaveis intervenientes.
Ambas sao obtidas por meio da comparacao dos resultados em diferentes condi¢des, ainda
que com o mesmo participante ou com poucos participantes (COOPER; HERON; HEWARD,
1987). A seguir, sao descritos os principais delineamentos utilizados nesse tipo de pesquisa.

Delineamento A-B

Usado para comparacgao das condicdes antes e depois do tratamento. Para isso, é necessario
estabelecer uma situagéo controle, ou linha de base inicial (A), seguida pela condicao
experimental (B). O efeito € demonstrado por meio da mudanga nos resultados de uma fase
para a outra. Entédo, por exemplo, na fase de linha de base (medidas iniciais), pode-se verificar
a quantidade de tempo que um estudante passa em determinado aplicativo educacional e,
posteriormente, a mesma medida é realizada ap6s a realizagdo de mudancgas no aplicativo.
Importante observar que a efetividade da comparacdo vai depender da confiabilidade da
medida inicial. Portanto, & fundamental que as medidas sejam tomadas até que se estabelecga
uma linha de base estavel, ou seja, que circunscreva as possiveis variacbes observadas. A
quantidade de tempo necessaria para essa estabilidade vai variar amplamente dependendo
do que esta sendo medido. No exemplo citado, usar apenas alguns dias pode nao oferecer
uma medida segura porque o estudante pode estar passando por um periodo de provas, ou
estar doente etc. Também pode haver uma alteragao ciclica que precisa ser adequadamente
registrada, por exemplo, o aluno passa bastante tempo no aplicativo na segunda e na terca-
feiras e pouco tempo no restante dos dias da semana.

Apds a implementagao das mudancas que sao o alvo do trabalho, a mesma medida deve ser
realizada até que se verifique estabilidade. Os resultados s&o, entdo, comparados. Caso as
alteragbes no aplicativo estejam relacionadas com o tempo de uso do mesmo, espera-se
observar um aumento no tempo total ou na frequéncia de utilizagao da ferramenta.

O delineamento A-B é facil de realizar e apresenta-se como uma primeira forma de avaliar
resultados, entretanto, ele tem limitagées importantes. Em primeiro lugar, ndo ha avaliagéao
da replicabilidade dos resultados, de modo que nao é possivel afirmar que a mesma mudanca

3 Apesar de esse tipo de investigagao ser usualmente denominada como “sujeito Unico” [single
subject] e grupos pequenos [small n], ndo é necessario que o trabalho utilize apenas uma pessoa. O
termo sujeito Unico se refere ao fato de que a pesquisa é delineada de forma a permitir a comparagéo
rigorosa dos resultados do participante em relagdo ao seu préprio desempenho. Sendo assim, ha
pesquisas com esse tipo de delineamento com dois, trés ou até uma dezena de participantes. O
importante é que o dado de cada participante é analisado separadamente e nao tomado em relagao
a média do grupo.
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seria verificada para outras pessoas ou para a mesma pessoa em outras circunstancias (por
exemplo, 0 mesmo aplicativo para outro conteudo educacional). Além disso, &€ possivel que
a mudanga verificada ndo seja resultado da variavel independente, mas de outras variaveis
nao controladas, como, por exemplo, a proximidade do fim do semestre. Para lidar com essas
limitagbes, foram implementadas variagbes desse delineamento.

Delineamento A-B-A ou delineamento reverso

Nesse caso, ha uma condigao inicial de medida de linha de base (A), seguida por uma fase
de tratamento (B) e, apos esta, retorna-se a condigao inicial (A). Com isso, espera-se que,
caso as mudancgas sejam resultado da intervengao e nao de outras variaveis, a situagao de
reversao (segunda fase A) devera demonstrar um retorno dos resultados aos niveis iniciais
da linha de base (Risley, 2005). Desse modo, identifica-se se as mudancas verificadas na
fase B sdo devidas as varidaveis manipuladas, e também pode-se avaliar como o
comportamento alvo é alterado quando estas sao retiradas de operacgao.

A limitacdo desse tipo de delineamento € que ele sé se aplica a comportamentos que sao
reversiveis. Entdo, por exemplo, o tempo que um aluno passa em um aplicativo pode ser
maior ou menor dependendo de caracteristicas do mesmo. Agora, caso o que esteja sendo
avaliado seja, por exemplo, um método de ensino de leitura, ndo é razoavel esperar que a
retirada do método implique em que o aluno esquega o que aprendeu.

Além disso, pode haver consideracdes éticas envolvidas em retirar o tratamento. Esse seria
o caso quando os comportamentos avaliados envolvem ac¢des inadequadas ou indesejaveis.
Se uma ferramenta educacional visa diminuir a agressividade do estudante no contexto da
sala de aula - e o faz - pode ser considerado antiético retira-la de operagao e, com isso,
aumentar seu nivel de agressividade.

Delineamento A-B-A-B
Idem ao delineamento anterior, mas com reinsercdo da fase experimental, a titulo de
replicagao dos efeitos da variavel independente.

Delineamento de Linha de base multipla

Nesse delineamento, é realizada uma série de experimentos com delineamento AB para
diferentes comportamentos de uma mesma pessoa, diferentes ambientes ou diferentes
participantes. O tempo da medida da linha de base costuma ser diferente em cada caso.
Assim, verifica-se que efeito da variavel de interesse exerce nas diferentes implementagoes.
A variagao da linha de base visa demonstrar claramente que os comportamentos alvo se
modificaram apenas quando o tratamento se iniciou (BAER; WOLF; RISLEY, 1968) .

Entdo, ampliando o exemplo anterior, imaginemos que o aplicativo educacional visa ensinar
leitura, matematica e ciéncias e, para isso, ttm maodulos de ensino independentes. Na fase
de linha de base, verifica-se, separadamente, o tempo que o aluno passa em cada um dos
modulos até obter-se estabilidade da medida. Na fase seguinte, os melhoramentos propostos
sao aplicados apenas no modulo de leitura, ndo afetando os mdédulos de matematica e
ciéncia. Os trés comportamentos continuam sendo mensurados, entretanto, espera-se que,
caso o tratamento seja efetivo, apenas o tempo gasto no mdédulo de leitura apresente
alteragdes. Quando a estabilidade dessa mudanca for verificada, o tratamento é introduzido
também no mdédulo de matematica e as medidas sdo continuadas. FInalmente, o tratamento
€ inserido no modulo de ciéncia.

Esse mesmo raciocinio pode ser aplicado utilizando trés alunos diferentes ao invés de trés
modulos do programa. Entdo, avalia-se a linha de base inicial de todos os alunos e, a partir
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da estabilidade, introduz-se a intervengao apenas para um destes; depois para o outro e
finalmente para o terceiro. Caso a variavel que explica a mudang¢a do comportamento desses
participantes seja a intervengao proposta e ndo qualquer outra coisa (como a aproximagao
do final de semestre), espera-se que o aumento no tempo de estudo ocorra, para cada um,
apenas a partir da introducao da intervencao.
Para exemplificar o delineamento de linha de base multipla entre situagbes, imaginemos que
o aplicativo possa ser usado no computador, no tablet e no celular. Nesse caso, novamente,
o tempo de estudo é registrado separadamente para cada um dos aparelhos e as mudancas
sdo inseridas sequencialmente. Se o tratamento for o responsavel pela mudanga, veremos o
tempo de estudo aumentar apenas a partir de sua insergdo naquele contexto especifico.

O delineamento de linha de base multipla tem muitas vantagens e é considerado um dos
meios mais seguros de garantir que os resultados advém do tratamento proposto. Sendo
assim, o modelo apresenta validades internas e externas, além de nao exigir reversao e, por
isso mesmo, poder ser aplicado a comportamentos que ndo sejam reversiveis.

Suas desvantagens estao relacionadas a aplicabilidade: por exigir estabilidade em multiplas
linhas de base, o trabalho pode demorar bastante tempo. Além disso, requer multiplas e
sistematicas medidas de comportamentos, situacdes ou participantes.

Entre as variagbes possiveis para esse modelo, é importante registrar que este pode ser
realizado de forma concorrente (simultadnea) ou ndo concorrente (sequencial). Além disso, em
casos em que a medida paulatina do comportamento € muito dificil, pode-se recorrer a
utilizacdo de sondas de monitoramento, ou seja, medidas pontuais do comportamento de
interesse sistematicamente realizadas entre as condi¢des propostas.

Tratamentos alternados

Esse modelo é também denominado delineamento multi-elemento; delineamento de
tratamentos multiplos e delineamento de esquemas multiplos. Ele permite a comparagéo do
efeito de duas ou mais variaveis independentes ou de dois ou mais tratamentos. Sua
realizagao implica em alternar a aplicacdo de tratamentos de modo sistematico e continuo
(BARLOW; HAYES, 1979). No caso do exemplo citado, as mudangas no aplicativo
educacional, que visam aumentar o tempo total de estudo dos alunos, seriam disponibilizadas
dia sim, dia ndo, por um periodo determinado de tempo. Posteriormente, o desempenho nos
dias com tratamento e sem tratamento seriam comparados.

E importante que o experimento seja planejado cuidadosamente para que a Unica variagéo
seja o tratamento, porque, caso o aluno faga curso de inglés nas segundas, quartas e sextas,
€ possivel que seu desempenho esteja sendo afetado por essa varidvel e ndo pelas
mudangas implementadas.

Além disso, usualmente sdo utilizados modos de "sinalizar" a mudancga para os participantes,
como instrugdes, cores etc. Sendo assim, no momento que o aluno acessa o aplicativo, ele
sabe que, naquela condicdo, ira encontrar certas caracteristicas e, com isso, se sinta mais ou
menos motivado a engajar-se no estudo.

As vantagens desse modelo sdo muitas: ele € de facil aplicagdo, ndo requer estabilidade da
linha de base e permite comparacao imediata entre tratamentos. Entretanto, é necessario que
os tratamentos ndo sejam muito similares entre si e que um n&o exerca interferéncia no outro.
Se os dias em que o aplicativo ndo apresenta os aperfeicoamentos forem demasiadamente
chatos, é possivel que ele ndo volte a interagir com a ferramenta no momento em que o
tratamento estiver disponivel.
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A anadlise de dados de pesquisas de sujeito Unico e pequenos grupos

Como os mecanismos de controle desse tipo de pesquisa sdo muito sistematicos, € muito
frequente que as mudancas verificadas possam ser constatadas apenas por inspecgao visual.
Essa é uma abordagem para interpretar os resultados de uma pesquisa que implica apenas
em inspecionar visualmente o grafico para averiguar mudancas dentro das fases ou entre
estas. Cabe avaliar a intensidade da mudanca e a extensdo da sobreposicao dos resultados.
Caso varias das medidas se situem na mesma faixa de variagao, a inspegao visual pode ser
insuficiente. O mesmo ocorre no caso de existéncia de tendéncia de aumento ou diminui¢ao
durante a fase de linha de base, uma vez que esta pode interferir nas medidas posteriores.
Os resultados de um experimento com delineamento de sujeito Unico ou pequenos grupos
também podem ser avaliados usando estatistica, mas, como a quantidade de dados é menor
que a de um experimento comum, faz-se necessario utilizar métodos especificos, como
Cohen d, para avaliagao do tamanho do efeito, Generic Linear Models (GLMs), entre outros.
O Quadro 4 apresenta algumas orientagdes para a descrigdo de estudos de Sujeito Unico ou
pequenos grupos. Ela deve ser utilizada em conjunto com a Tabela 1.

Quadro 4 - Orientagdes Especificas para Relatos de
Estudos de Sujeito Unico ou Pequenos Grupos

Delineamento | Descreva o delineamento, incluindo

- Tipo de delineamento (por exemplo, retirada-reversao; linha de base
multipla; tratamentos alternados; mudangas de critérios e/ou alguma
combinagao dos anteriores);

- Fases e sequéncia das fases (determinada a priori ou a partir dos
dados obtidos). Se aplicavel, apresente os critérios para mudanga de

fase.

Tipo de Mudancgas procedimentais

delineamento - Descreva qualquer mudancga procedimental que ocorreu durante o
curso da investigagao ap6és o inicio do estudo.
Replicagao

- Descreva qualquer replicagao planejada;
Randomizagao

- Apresente qualquer randomizacao que tenha sido usada, descrevendo
0 método de aleatorizacéo e quais elementos foram aleatorizados.

Analise Sequéncia completa

- Relate, para cada participante, a sequéncia realizada de forma
completa, incluindo numero de tentativas ou tempo de sessao para cada
fase;

- Relate os casos de participantes que ndo completaram a sequéncia
planejada, apresentando as razdes para isso.
Resultados e estimativas

- Relate resultados para cada participante, incluindo dados brutos para
cada desempenho alvo e outros resultados.

Fonte: Adaptado de Appelbaum et al. (2018).
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Conclusao

Neste documento apresentamos um guia para apresentagéo de informagdes em
publicacbes de pesquisas quantitativas em Informatica na Educagao. Estas diretrizes sao
relevantes ndo apenas para conformidade com a exceléncia internacional de pesquisas nesta
area, mas também para permitir uma melhor apreciacdo dos resultados. Esta padronizacao
€ crucial para realizacdo de revisdes sistematicas e metanalises e revisao de literatura no
contexto da produgao cientifica brasileira. Portanto, almejamos contribuir com a disseminagéo
dos resultados da pesquisa brasileira na direcdo da pesquisa baseada em evidéncias
(BITTENCOURT; ISOTANI, 2018).

Contudo, é importante mencionar que nosso intuito foi iniciar e fomentar a discussao
de diretrizes para confeccao de artigos cientificos em Informatica na Educag¢ao no Brasil.
Assim, acreditamos que colocamos aqui apenas alguns elementos iniciais para esta reflexao
e discussdo, sem qualquer pretenséo de cobrir normatizacdes em sua totalidade. Este € um
campo em formagao no Brasil e em constante evolugdo, de forma que as diretrizes e
recomendacdes aqui apresentadas provavelmente serdo melhoradas e reformuladas
posteriormente, conforme as necessidades da comunidade cientifica e 6rgaos publicos.
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